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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Vehicle tyres for winter use 
have until now been 

provided with so-called spikes which however can damage the 
road pavement and 

have ultimately been prohibited in some countries. In 
order to enable such a 

winter tyre to grip better on ice and snow and yet to avoid 
damage to the road 

pavement, elements made of glass fibres or other synthetic 
materials, in 

particular carbon fibres, are inserted into the tread of 
the tyre. 


11/18/2003, EAST Version: 1.4.1 


<§) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



DEUTSCHE? 
PATENTAMT 


@ OffenlegurigS^schrift 
@ DE. 3122792 A1 


@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 


P31.22 792.M1 
9. 6.81 
23.12.82 


Int. CI. 3 : 

B 60 C 11/16 

B 29 H 17/38 


© Anmelder: 

Technology Intertrade Est.. Vaduz, LI 

@ Vertreter: 

FIQgel, O., Dipl.-lng;; Sager, M., Dipl.-lng., Pat.-Anw., 8000 
Milnchen 


@ Erfinder; 

Antrag auf Nichtnennung' 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Fahrzougreifen, insbesondere fur den Wintecbetrieb 

Fahrzeugreifen fQr den Winterbetrieb wurden bisjang mit 
sogenannten Spikes versehen. die Jedoch den StraBenbeiag 
beschadlgen kOnnen und schlieBlich in einigen Landem ntent 
mehr eriaubt slnd. Urn elnen solchen Winterrelfen auf Els und 
Schnee besser haften zu lassen und dennoch den StraBenbe- 
iag zu schonen, werden. Elemente aus Glasfasern Oder 
anderen syntrtetlschen Werkstoffen. insbesondere JJarborrfa- 
sern. in die Lauttlache des Reifens elngebracht. (31 22 792) 
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Fahrzeugreifen, insbesondere fUr den Winterbetrieb 


ANSPROCHE 


(l) Fahrzeugreifen, insbesondere fur den Winterbetrieb, mit 
einer Vielzahl von stab- oder nadelf Brmigen Elementen, 
die regelmaBig Uber die LaufflSche verteilt in diese ein=- j 
gebettet sind und in etwa senkrechter Ausrichtung zur j 
Laufflache diese mit ihren auBeren Enden ira Fahrbetrieb 
zumindest bereichsweise Uberragen und wesentlich harter 
als das Lauff 1 achenmaterial sind, dadurch ge- j 
k e n n z e i c h n e t , daB die Elemente (^) aus Glas- j 
fasern oder anderen syntheti schen Werkstoffen, insbesondere, 
Karbonfasern bestehen. j 

2. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n 
z e i c h n e t, daB jeweils eine Vielzahl von Fasern (3) 
in Parallellage zu einem Bundel (4) zusammengefaBt ist,. 
welche Bundel (4) gleichmaBig Uber die LaufflSche (1) ver- 
teilt angeordnet sind. 

3. Fahrzeugreifen nach Anspruch 2, dadurch gekenn 
z e i c h n e t , daB die Bundel (4) einen Durchmesser 
von 1 mm bis 5 mm aufweisen. _ _ — 
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4. Fahrzeugreifen nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, daB die Biindel (4) an ih- 
rem im Rei feninneren gelegenen Ende mit einer Fassung 
(5) versehen sind, deren Radialabmessung grbBer ist als 
der Durchmesser des Bundels (4). 

5 Fahrzeugreifen nach einem der Anspruche 2 bis 4, d a - 
d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daB die Fassung 
(5) einen das Bundelende Ubergreifenden Boden (9) auf- 
weist. 

6. Fahrzeugreifen nach Anspruch 5,dadurch ge- 
k e n n z e i c h n e t, daB der Boden (9) mit einer 
zum Reifeninneren hin gerichteten Nase (7; 8) versehen 
ist. 

7. Fahrzeugreifen nach Anspruch -6, dadurch ge- 

k e n n z e i c h n e t , daB d.ie Nase (7) einen kleineren 
Durchmesser aufweist als das Biindel (4). • 

a Fahrzeugreifen nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, daB die Nase (8) aus einem 
federelastisch weicheren Werkstoff als die Reif enschicht 
besteht, an der sie angreift. 

9 Fahrzeugreifen nach Anspruch 7 oder 8, d a d u r c h 

g ek e n n z e i c h n e t , daB die Nase (7; 8) ah ihrem 
dem Reifeninneren zugewandten Ende abgerundet ausgebildet 
ist. 

10 Fahrzeugreifen nach einem der AnsprUche 2 bis 9, d a - 
d u r c h g ek e n n z e i c h n e t, daB die Biindel (4) 
mit einer Hulse (6) aus Kunststoff oder einem weichen 
Metall ummantelt sind. 
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11. Fahrzeugreifen nach einem der Ansprllche 2 bis 10, d a - 
durch gekennzeichnet,daBdie Fasern j 

(3) jedes BUndels (4) zumindest in ihrem dem Reifen- j 
inneren zugewandten Endbereich in einen Klebstoff ein- 
gebettet si nd. 

12; Fahrzeugreifen nach Anspruch 11, d a d u r c h 9 e - 
k e n n z e i c hn e t, daB der Klebstoff unter Luft- 
abschluB und Druck ausgehHrtet ist. 

13. Fahrzeugreifen. nach einem der Ansprliche 2 bis 12, d a - 
d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daB die BUndel 

(4) in gleicher Vertei Tanordnung wie die Spikes nach 
dem Stand der Technik in die Laufflache (1) etngebracht 

j sind. 

14. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1, d a d u r c h g e - 
k e n n z e i c h n e t, daB die Fasern (3) in feiner 
Verteilung Liber die gesamte Laufflache (1) angeordnet 

i- sind. 

T5. Fahrzeugreifen nach Anspruch 14, d a d u r c h g e - 
kennzeichnet, daB die Fasern (3) in eihe 
unterhalb der Laufflache in den Reifen integrierte 
Tragers.chicht eingebunden sind. 

16.. Fahrzeugreifen nach Anspruch 15, d a d u r c h g*e.- 
k e n n z e i c h n e t , daB die TrSgerschi cht ge.webe- 
artigaus dem gleichen Fasermater ial bzw. aus den Fasern 
(3) gebildet ist. 

17. Fahrzeugreifen nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gek t ennzeichnet,'daBdie* ; 
Fasern (3) hoch hi tzebestandi g sind. j 
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18. Fafcrzeugreifen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 

- Fasern (3) sproder als Hartmetall sind, 

19. Fahrzeugreif en nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchmesser der Fasern kl ei ner/gl eich 0,5 mm ist. 

20. Fahrzeugreif en nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet* daB die 
Fasern (3) bzw. das Bundel (4) mit einem Gleitmittel um- 
mantelt sind. 


i 
I 
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Fahrzeugreifen, insbesondere fUr den 
Winterbetrieb 


Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugreifen, insbesondere 
fur den Winterbetrieb, mit einer Vielzahl von stab- oder 
nadelfbrmigen Elementen, die regelmaBig uber die .Lauffl ache 
ver.teilt in diese eingebettet sind und in etwa senkrechter 
Ausrichtung zur Oberflache diese rait ihren au&eren Enden im 
Fahrbetrieb zumindest bereichsweise Uberragen und w.esent- 
' Tixh barter als das Lauff la'chenmaterial sind. 

ZumZwecke einer besseren Haftung auf wiriterlichen Stpassen, 
insbesondere bei Glatteis, wurden Fahrzeugreifen bislang mit 
sogenannten Spikes ausgestattet, Stiften aus Hartmetall, die 
in die Reifenlauf MSche eingesetzt wurden. Weiterhin ist be- 
kannt, statt m.assiver Stifte BUndeT yon Stahl drShten zu ver- 
wenden. 

Diese Spikes verursachen eine erhebliche Beschadlgung ge- 
brauchlicher StraBenbela'ge , weshalb ihre verwendung unter-. 
sagt wurde. Sie haben weiterhin den Nachteil eines relativ 
hohen spezifischen Gewichtes, weshalb HSchstgeschwindi gkei ten 
Vprgeschrieben werden muBten. Bei BremsbeTastung , insbesondere 
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auf eisfreien StraBen, wurden hohe thermische Belastungen auf 
grund des verhaltnismSiBig guten warmel ei tvermogens iiber diese j 
Metallspikes in das Lauff lachengummi des Reifens Ubertragen. { 
Unter solchen Warmebelastungen neigen Metallspikes dariiber i 
hinaus dazu, sich in Richtung der Laufflache des Reifens "ver-j 
schmierend" zu verf ormen.wodurch die Spurhaltung und insbeson-j 
dere die Bremswi rkung beeintrachtigt wird. j 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Reifen der \ 
eingangs erwahnten Art zu schaffen, der den StraBenbelag I 
schont und dennoch eine gute Griffigkeit auf winterlichen 
Strassen, insbesondere Glatteis, gewahrlei stet. 

■ 

ErfindungsgeraaB werden anstelle von Stahlstiften od*r Stahl- j 
drahien Fas*rn aus Glas oder einem andean syntheti schen Werk-j 
stoff, insbesondere Karbonf asern , in der Laufflache des Rei- . 
. fens placiert. Die Materialeigenschaf ten dieser Fasern ge- j 
wahrleisten eine gute Griffigkeit auf Eis, ohne bei feblenden, j 
Eis den StraBenbelag zu zerstbren. Diese Fasern sind im Dau.er-; 
betrieb hochhitzebestandig, sie neigen nicht zum Verschmi eren ,j 
sind schlechte Warmeleiter und besitzen ein verhaltnismassig 
nicdriges spezifisches Gewicht. Aufgrund dieser besonderen 
Materialeigenschaften greifen die schmalen Fasern in die Bo- , 
denunebenheiten des StraBenbel ages ein, ohne diesen aufzure 1S -j 
sen. Die Fasern nutzen sich ab , ohne in Lauff 1 achenrichtung i 
vergrbBerte Flachen durch verschmi erende Verformung zu bTlden. 
Aufgrund der geringen Warmeleitf ahigkeit wird im Fahrbetrieb 
auftretende WSrme kaum in die Lauff lachengummimischung iiber- . 
tragen, weshalb die Halterung der Fasern in der Laufflache . 
nicht beeintrachtigt wird. Das niedrige spezifische Gewicht | 
entlastet dariiber hinaus die Verankerung der Fasern in der 
Laufflachengummimischung, wodurch die Fl i ehkraf tbel astung ! 
der Ankerung.entsprechend verringert wird, was sich in hoheren| 
zulassigen Fahrgeschwi ndigkeiten auBert. ! 
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Die Fasern der erf i.ndungsgemSB verwendeten Art haben durch j 
Molekulausrichtung in LSngsrichtung die hier besonders ge- . j 
fragten Festigkeitseigenschaften, die sie den bisher ver- ; 
wendeten Stahlen uberlegen sein lassen. Sie vertragen ohne 
weiteres Wa'rmedauerbelastungen von 200° C. 

i 

In bevorzugter AusfUhrung der Erfindung werden die erfindungs-j 
gemaS eingesetzten Fasern fein verteilt uber die LaufflSche i 
des Reifens angeordnet, d.h. bei der Herstellung des Reifens j 
in zur Lauffl'ache etwa senkrechter Ausrichtung in diese ein- 
gebettet. Dazu kann eine Verankerungsschicht verwendet werden, ; 
die insbesondere aus.den verwendeten Fasern selbst besteht. 
Die Fasern k'dnnen zu einer Matte verflochten werden, deren 
einzelne Faserelemente endseitig etwa senkrecht zur Lauffla- 
che des Reifens gerichtet sind. 

In einer anderen, besonders bevorzugten Ausf uhrungsform sind 
die Fasern zu Bundeln zusammengefaBt, die - a'hnlich der bis>. , 
herigen Anordnung von Hartmetall spikes - in regelmassiger 
Verteilung uber die LaufflKche hinweg gesehen in dieser ver- 
ankert sind. Diese BUndel von Fasern sind vorzugsweise zumin- i 
dest in ihrem dera Reifeninneren zugewandten Endbereich mit j 
einem Kleber versehen und in weiterhin bevorzugter AusfUhrung | 
in einer Fassung gehalten. Diese Fassung weist vorzugsweise j 
einen Bodenteil auf, der den Endbereich des Bundels umfaBt j 
und mit. einer Nase versehen ist. Diese Hase kann einstUckig i 
mit der Fassung ausgebildet sein und einen geringeren Durchmes- 
ser als das BUndel aufweisen. Bei Belastung senkrecht zur 
Lauffla-che druckt sich das Faserbundel uber diese Fassung und 
die Nase in das darunter beflndliche Reifenmaterial federnd 
ein. Dadurch wird der Eingriff in Eis sichergestell t und gleictj 
zeitig der Eingriff unter erhbhtem Widerstand an der eisfreieni 
StraBenoberfiache nachgiebig gestaltet. In anderer AusfUhrung j 
kann die Nase aus einem relativ weichen f ederel asti schen Ma- 
terial bestehen, das sich selbst bei Druckbel astung in Richtung 
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des Reifeninneren verformt. 

Diese FaserbUndel kbnnen von Hiilsen elngefaBt sein, die sich 
vorzugswelse bis zur Laufflache hin erstrecken urvd sich un- 
ter der Fahrbelastung leicht abnutzen. Urn eine radiale Be- 
weglichkeit zu erhohen, ktJnnen die Fasern bzw. das FaserbUn- 
del gegenUber dem umgebenden Gunimi oder der Hulse mit einem 
Schmiermittel versehen sein. Aufgrund der Haterialeigenschaf 1 
der Nase bzw, dessen relativ kleinen Durchmesser wird die 
FederelastizltSt ausgenutzt, um die Fasern des Biindels ent- 
sprechend leichtgangig unter entsprechenden Belastungen 
radial nachgebend zu gestalten. 

Weitere bevorzugte Ausgestal tungen der Erfindung ergeben 
sich aus Unteranspriichen im Zusammenhang mit den in. der 
Zeichnung wiedergegebenen Ausfuhrungsbeispielen, auf die 
besonders Bezug genommen wird und deren nachfolgende Be- 
schreibung die Erfindung n3her erlSutert. Es zeigen: 

Pig. 1 einen Querschnitt durch einen Fahrzeugluf t- 

reifen mit in dessen Laufflache separiert an- 
geordneten Fasern; 

Fig, 2 ein BUndel einer Vielzahl von parallel aus- 

gerichteten Fasern in einer HUlse nebst 
Fassung; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Reifen mit den 

BUndeln gemSB Fig. 2; 

Fig. 4 und 5 eine andere AusfUhrungsf orm von gebiindelten 
Fasern in einer Fassung mit einer integrier- 
ten Nase im radial entlasteten und belaste- 
ten Zustand; 
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Fig. 6 und 7' eine weitere Ausf Uhrungsf orra einer Fassung 
das FaserbUndels im radial entlasteten und 
beiasteten Zustand. 


In Fig. 1 1st die Laufflache 1 des insgesarat mit 2 bezeichne- 
ten Reifenquerschnlttes mit einer Vielzahl von Karbonfasern 
versenen, die etwa senkrecht zur Laufflache ausgerichtet und 
in diese- ei.ngebettet sind. Die Darstellung ist schematisch zu 
werten; Die einzelnen Fasern kbnnen in eine gewebeartige Mat-, 
te verflochten und in dieser befestigt sein bzw. Teile dieser 
bilden,. wobei die Matte in die Lauff 1 achen-Gummimischung ein- 
gelegt ist. 

Fig. 2 zeigt die Verelnigung einer Vielzahl von Fasern 3 in 
einera BUndel 4, das von einer kreisrlngfSrmigen Halterung 5 
umgeben 1st. Das BUndel 4 und die" Hal terung 5 ist mit einer 

Hiilse 6 aus Kunststoff "oder einem anderen' lei cht verschleiB- 

fahigen Werkstof f ummantelt. 

Fig. 3 zeigt die Anordnung solcher BUndel 1m Querschnitt Uber 
die Laufflache des Reifens hinweg gleichmSBig verteilt ange- 
ordnet. In ahnl icher. Welse regelmaBig verteilt sind diese 
BUndel Uber den Umfang des Reifens hinweg angeordnet. 

Die Fassung 5 kann sich auf eine Kreisform beschrSnken. Vor- 
zugsweise ist diese Fassung jedoch mit-einem Boden versehen, 
der den dem Reifeninneren zugewandten Endbereich des BUndel s 
Ubergreift. In den Fig. 4 und 5 ist eine Fassung gezeigt, die 
dem Reifeninneren zugewandt eine Nase 7 aufwelst, deren Durch- 
raesser erheblich geringer ist als der Durchmesser des BUndels 
4, Wird das BUndel radial in Rlchtung zum Reifeninneren hin 
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bela-stet, so dringt die schmalere Nase 7 in den elastischen 
Reifenwerkstoff ein, so daB das Biindel radialen Belastungen 
gegenUber eine Versetzbewegung zum Reifeninneren hin aus- 
fUhren kann. Urn BeschSdigungen des Reif enwerkstoffes zu 
vermeiden, ist die Nase 7 zum Reifeninneren hin abgerundet 
ausgebildet. Fig. 4 zeigt den radial unbelasteten Zustan'd 
des BUndels nebst Fassung, Fig. 5 das Eindringen der Nase 
7 der Fassung 5 in dem Betriebszustand, in dem das Biindel 4 
durch Angriff an der Fahrbahn zum Reifeninneren hin gegen 
die RUckfederungskraft des Reifenwerkstof fes radial nach 
innen verschoben ist. 

In den Fig. 6 und 7 ist die Fassung 5 im Bodenbereich mit 
einer Nase 8 aus einem relativ weichen Werkstoff, beispiels- 
weise Weichgummi, versehen, die sich bei radialer Belastung 
verformt. Fig. 6 zeigt den radial unbelasteten ZustaJid, Fig. 
7 zeigt den radial belasteten Zustand. Man erkennt, daB die 
Weichgummi-Nase 8 sich selbst verformt und gleichzeitig ei- 
ne Verformung des s1e umgebenden Reifengumrai s verursacht. 

In den vorgeschilderten Fallen wird sichergestell t, daB der 
Angriff der Faserbiindel an dem StraBenbelag schonend er- 
folgt. Das Biindel 1st radial versetzbar gehalten. Die Be- 
festigung der einzelnen Fasern des BUndels an der Fassung 
wird mit einem Kleber sichergestellt, der insbesondere un- 
ter LuftabschluB und Druck ausha'rtbar ist. 

Die vorgeschilderten AusfUhrungen sind nur exemplari scher 
Art. Selbstverstandlich lassen sich andere Halterungen der 
Fasern bzw.Faserbundeln in dem Reifen denken, dies hS.ngt 
jeweils von der Herstel lungsart des Reifens ab. 

Faserbiindel der vorgeschilderten Art lassen sich in bereits 
vorhandene Spikes-Offnungen vorhandener Reifen einbringen, 
insbesondere aber lassen sich die fUr das Einbringen dleser 
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Spike^.nach dem Stand der Technik vorhandene Vorrichtungen 
dazu ausnutzen, die vorerwHhnten FaserbUndel in den.Reifen 
einzubringen. 
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FIG. 6 FIG. 7 
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